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Streszczenie

Artykutten wprowadza OpusTools, pakiet do pobierania i przetwarzania rdéwnolegtych cial wilaczonych do kolekcji OPUS
corpus.Pakiet implementuje narzgdzia dostepu do skompresowanych danych w zarchiwizowanym formacie wydania i umozliwia tatwa
konwersje migdzy pospolitymi formatami.OpusTools zawiera rowniez narzedzia do identyfikacji jezykow i filtrowania danych, a takze
narzedzia do importowania danych z réznych zrodet do formatu OPUS.Pokazujemy wykorzystanie tych narzedzi w rownolegtym
tworzeniu korpusu i diagnostyce danych.Ta ostatnia jest szczegdlnie przydatna do identyfikacji potencjalnych problemow i btedow w
obszernym zbiorze danych.Korzystajac z tych narz¢dzi, mozemy teraz monitorowaé waznos¢ zbioréw danych i poprawi¢ ogdlna
jakos¢ 1 spdjnos¢ gromadzenia danych.

Stowa kluczowe:Korpus (stworzenie, adnotacja itp.); Trumaczenie maszynowe;Narzedzia, systemy, aplikacje

1. Wprowadzenie standoff w formacie XCES Align (dla wyréwnania zdania) i
Opus (Tiedemann, 2012) to najwieksza kolekcja powszechnie  »Format Mojzesza™ (dla wyrownania stow).Stosujac te zasade,
dostepnych korpuséw réwnolegtych.Kolekcja stale sie rozwija ~ dane moga
z biegiem lat i jest szeroko wykorzystywana w pracach nad
thumaczeniami maszynowymi i badaniami

migdzylingwistycznymi.Obecnie ~ zawiera 57  wydanych
korpuséw obejmujacych ponad 700 jezykow i wariantow
jezykowych tworzacych ponad 70 000 bitekstow w sensie
dopasowanych par jezykowych we wszystkich korpusachw
kolekcji.Rozmiar i popularno$¢ OPUS sprawia, ze konieczne
jest zbudowanie efektywnej infrastruktury umozliwiajacej
réznym uzytkownikom uzyskanie i dostgp do danych, a
niniejszy dokument wprowadza dwa pakiety, ktore dostarczaja
narzgdzi do tego celu.Celem tych pakietow jest utatwienie
pobierania, konwersji i przetwarzania danych zawartych w
OPUS z linii polecen lub z aplikacji za pomoca biblioteki
wdrazajgcej te narzedzia.Oba pakiety odnosza siedo biblioteki
Pythona z narzedziami wiersza polecen i uzupetniajagcym-
modutem Perla, zardwno udostgpnianym jako open source, jak
i z pobtazliwymi licencjami.

W ponizszych sekcjach przedstawiamy narzedzia i ich
podstawowe zastosowanie, a takze omowimy, w jaki sposob
zastosowaliSmy te narzedzia do tworzenia nowych zbiorow
danych i prowadzenia systematycznej diagnostyki catej bazy
danych.Dzigki  dostgpnosci  OpusTools mozna teraz
przeprowadzi¢ doktadne kontrole rozlegtych zbioréw danych
w celu weryfikacji wazno$ci kodowania, znalezienia
uszkodzonych linkdéw i struktur oraz identyfikacji innych
probleméw z danymi.

2. Charakterystyka OPUS

Opus zawiera korpus réwnolegly z wielu rdéznych
zrodet.Kazdy z nich ma swoje cechy charakterystycznei
wlasciwo$ci moga si¢ znacznie roézni¢ w zaleznosci od
oryginalnych danych i ich dystrybucji.Filozofia OPUS jest
utrzymywanie marzy i adnotacji w jak najwigkszym stopniu,-
ale ujednolicenie niezbednego formatu danych, aby dostep do
rownolegtych danych byl jak najbardziej przejrzysty.Oznacza
to, ze dane Corpus sa konwertowane do samodzielnego
(wolnego od schematow) XML, ktory zachowuje oryginalne
znaczniki, ale konsekwentnie dodaje niezbg¢dne znaczniki,
ktore sa niezbgdne do wyrownania i dalszegoprzetwarzania
jezykowego.Wyrownanie jest zapisywane jako adnotacja
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by¢ przechowywane niezaleznie od adnotacji dostosowania,
co pozwala na skuteczne wdrazanie i1 przechowywanie
masowo rownoleglych danych, a takze, w razie potrzeby,
umozliwia alternatywne dostosowanie.Rysunek 1 pokazuje
przyktad adnotacji standoff uzywanej w OPUS do okre$lania
powiazan migdzy zdaniami.Kazdy plikdopasowania zdania
moze zawiera¢ dowolng liczbe elementow linkGrp wcelu
wyrownania dokumentéw z gromadzenia danych.Dokumenty
sg okreSlane za pomocg $ciezki w stosunku do pierwiastka
XML podkopasu OPUS ielementy linku zapewniaja
wyréwnanie zdania zestawami identyfikatorow zdania, ktore
sa  oddzielone  s$rednikiem.Tworzenie  alternatywnego
wyréwnania odbywa si¢ po prostu poprzez stworzenie
nowegopliku wyrownania zdan i nie ma konieczno$ci
dokonywania dalszych modyfikacji z oryginalnymi danymi
corpus.Zauwaz, ze wyrdbwnanie zdania jest dwujezyczne, jak
pokazano w przykladzie.Jednakze adnotacja standoff-
umozliwia wyréwnanie masywnie rownolegtych zbiorow
danych we wszystkich parach jezykowych bez powielania
zadnego z powiazanych plikow danych.Ponadto, mogg istnie¢
alternatywne pliki corpus o r6znych poziomach adnotacji bez
koniecznosci ponownego dopasowania tych alternatywnych
plikéw.Rysunek 2 pokazuje przyklady takich notowanych
plikéw, wszystkie wyrdwnane w ten sam sposob z
wyréwnaniem zdania standoff przechowywanego w plikach
zewngtrznych.Wigcej szczeg6low na temat struktury danych
w OPUS mozna znalez¢ na OPUS Wiki."

Inng zasadg w OPUS jest dostarczanie danych w innych
wspolnych formatach, tak aby byly one tatwo dostepne dla
szerokiego zakresu zastosowan.Te formaty danych sa jednak
generowane z bazowego kodowania opartego na XML, ktore
shuzy jako kopia nadrzedna kazdego korpusu.Uzytkownicy
danych OPUS zazwyczaj nie sa $wiadomi tych zasad i
pobierajag format danych, ktory najbardziej odpowiada ich
potrzebom.

Idea OpusTools jest teraz ujednolicenie dostepu do danych
podstawowych w XML i do innych generowanych formatow
poprzez dostarczaniepodstawowych bibliotek 1 narzedzi
wiersza polecen do pobierania 1 konwersji danych
corpus.Zapewniajag one rowniez wygodne narzedzia do
podstawowego  filtrowania 1 losowego dostgpu do
archiwizowanych danych w ich skompresowanej formie, ktora
jest wykorzystywana do dystrybucji danych.To ostatnie jest
szczeg6lnie wazne, poniewaz rozmiary niektorych cor—

Y Http:// opus.nlpl.eu/trac/wiki/
Dataformats
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<?xml version=,,1.0” kodowanie=,,utf-8?>
<IDOCTYPE cesAlign PUBLIC
,-//CES//DTD XML cesAlign//EN” ,,”> <cesAlign

version=,1.0">
<linkGrp targType="

odDoc=,,en/0/1089124/4995691.xml.gz”

toDoc=,,fr/0/1089124/4588599.xml.gz”">
<link id=,,SL0” xcelets=,,1;1” naktadanie si¢=,,0.331"/>
<link id=,,SL1” xcelets=,,2 3;2” naktada si¢=,,0.560"/> <link id=,SL2”
xcelets=,4;"/>
<link id=,,SL3” xcelets=,,5 6;3” naktadanie si¢=,,0,854”/> <link id=,,SL4”
xcelets=,,7 8 9;4” naktadanie si¢=,,0.699”/> <link id=,,SL5” xcelets=,,10
11;5” naktadanie si¢ =,,0.776”/>

Rysunek 1:Przyktad wyréwnania zdania w formacie XCES
Align.Element linkGrp okresla pary dokumentéw, ktore sa
wyréwnane i linki pomigdzy poszczegblnymizdaniami sa
podane welementach linku.Opcjonalne  nakladanie si¢
atrybutow w tym przyktadzie odnosi si¢ do wspdtczynnikoéw
naktadania si¢ czasu, ktore sa uzywane jako funkcja w
wyréwnaniu napisow.

Pora jest rozlegta w taki sposob, ze wymaga, aby wspolne
systemy  plikow  przetwarzaly dane w  surowej,
nieskompresowanejformie.Na przyktad, najnowszy
opensubtitles corpus zawiera okoto 3,7 miliona pojedynczych
dokumentow w 67 jezykach z dopasowaniem w ponad 3 600
bitextow.Jeden z najnowszych dodatkow, JW300 obejmuje
380 jezykow w ponad 46 bitextow.Lacznie istnieje ponad 9,2
mindokumentéw  indywidualnych tylko w  ostatnich
wydaniach wszystkich korpusow i liczba ta jest podwojona
przez rozne rodzaje wstgpnego przetwarzania, ktore sa
dostarczane, surowego tekstu i korpusu tokenized, ktore sa
czesSciowo opatrzone dodatkowymi informacjami
jezykowymi.Ponadto, bitexts sa wydawane w natywnym
formacie XML(patrz Rysunek 2), zwyklym formacie
tekstowym 1 formacie wymiany pamigci tlumaczeniowej-
(TMX).Obecnie wydawnictwa zajmuja facznie 5,9 TB miejsca
w skompresowanym formacie.

Powyzsze  liczby  ilustruja  potrzebe  odpowiedniej
infrastrukturyi skutecznych narzedzi do zarzadzania roéznymi
zbiorami danych.Jest to motywacja do wdrozenia swobodnie
dostepnych narzedzi OPUS opisanych ponizej.Tworza one
wygodng bibliotekei skrzynke narzedziowa do pobierania,
ekstrakcji i konwersji danychz kolekcji OPUS.Dodatkowo
pomagaja one w prowadzeniu systematycznej diagnostyki
zbiorow w celu identyfikacji bledow i probleméw w zbiorach
danych.Ponizej przedstawimy najpierw oba pakiety i ich
funkcjonalno$é.Nastepnie przekazujemy informacje na temat
ich wykorzystania w tworzeniu nowych zbiorow danych i
wreszcie informujemy o stosowaniu narzedzi OPUS do badan
diagnostycznych i kontroli stanu zdrowia psychicznego.

3. Pakiet OpusTools
Pakiet OpusTools jest zestawem narzedzi do pobierania i
zarzadzania danymi z korpusu rownoleglego z OPUS.Pakiet-
sktada si¢ z biblioteki Pythona i powigzanych skryptow
wiersza polecen.Dodatkowo istnieje pakiet Perl do tworzenia
nowych zbiorow danych i dostgpu do danych réwnolegtych.

3.1. Narzedzia linii polecen

Pakiet OpusTools zawiera pigé skryptow linii polecen
opartych na Pythonie 3:0Opus_read, opus_express, Opus_cat,
opus_get i opus_langid.2%*" umozliwiaja pobieranie danych
2

2htes: Jigithub.com/Helsinki-NLP/
OpusTools

OPUS, przesylanie danych w okreSlonych formatach,
ekstrahowanie zestawowszkoleniowych, programistycznych i
testowych z danych i innych.Rysunek 3 przedstawia przeglad
scenariuszy.

opus_read jest skryptem do pobierania rownolegtych corpora
i konwersji ich na pozgdane formaty.Opus corpora zawiera
pliki wyréwnania formatu XCES wskazujace na dwa pliki
zdah XML w réznych jezykach.Format wyrownania XCES
faczy zdania w plikach Zrédlowych z zdaniami w plikach
docelowych przy uzyciu ID zdania. Pliki zdania w OPUS
corpora sa skompresowane do archiwow ZIP i opus_read
utatwia odczytanie danych bezposrednio z skompresowanych
plikow. opus_read przetwarza dany plik wyréwnania i tworzy
wyjscie w jednym z czterech formatow:normalne, moze, TMX
lub XCES linki. opus_read najpierw probuje odczytaé pliki
OPUS =z lokalnych katalogoéw.Jesli wymagane pliki nie
zostang znalezione, narzedzie oferuje mozliwos¢ ich
pobrania.Pliki zdania mozZna pobra¢ w formacie surowym,
tokenizowanym lub parsowanym.

opus_read zawiera podstawowe filtry do usuwania
niechcianych  par zdan przed utworzeniem pliku
wyj$ciowego.Nonalignments, gdzie segment zrodtowy lub
docelowy jest pusty, mozna pominaé.Alternatywnie, mozna
okresli¢ pewna liczbg segmentéw zrodlowych i docelowych,
np. mozliwe jest wlaczenie tylko jednego do jednego
wyrownania w wyjéciu.Niektore korpusy zawieraja wynik
atrybutu dla kazdej pary zdan.Na przyklad, pary zdan w
opensubtitles corpus nakladaja si¢ na siebie wyniki, ktore
wskazuja, w jakim stopniu znaczniki czasowe obu segmentow
si¢ pokrywajg.opus_read jest w stanie odfiltrowaé pary zdan,
ktore nie przekraczajg danego progu punktow atrybutu.Ponadto
pary segmentdow moga by¢ usuwane napodstawie wynikoéw
identyfikacji jezykowej.Etykiety jezykowe i wyniki ufno$ci moga
by¢ dodawane do zdania plikowWXML za pomoca skryptu
opus_langid.

opus_express jest skryptem zbudowanym na opus_read,
ktory moze wyodrebni¢gotowe do uzycia zestawy treningowe,
rozwojowe 1 testowe dla pary jezykowej z jednej lub wiecej
corpora OPUS.Proceduranajpierw wypelnia okreslong ilo§¢
zdan dla zestawu testowego, nastgpnie kontynuuje to samo dla
zestawu programistycznego, a reszt¢ wyrzuca do zestawu
treningowego.Skrypt moze opus_express opcjonalniewstepnie
przetasowywac dane przed podziatem lub odwrotnie oznaczaé
i zachowac granice dokumentow przez podziaty dla modeli na
poziomie dokumentu. oOpus_express zawiera rowniezopcje
wykorzystania wynikow atrybutow, takich jak nakladanie si¢
warto$ci, ktore sg ekstrahowane przez opus read w jego
przelagczaniu na  jako$é-$wiadomosé,  ktdrapriorytetowo
traktuje pary zdan wyzszej wiarygodnosci, przekraczajace
konfigurowalny progdo sortowania w zestawach testu i
rozwoju.

opus_cat jest uzywany do odczytu jednojezycznego korpusu
z OPUS Iub pojedynczych plikbw w tych korpusach.Pliki
moga by¢ drukowane w formacie XML lub moga by¢
konwertowane na zwykty tekst. opus cat jest przydatny do
recznego sprawdzania domeny lub jakos$ci pojedynczego
korpusu, poniewaz jest w stanie odczytaé¢ pliki bezposrednio z
archiwow ZIP w corpora OPUS.

opus_get jest skryptem do pobierania roéwnolegtych plikow
corpus z OPUS.Przed pobraniem, corpora moze by¢
przeszukiwana 1 wymieniana wedlug nazwy, jezyka
zrodtowego 1 jezyka docelowego.Na przyktad, mozna pobrac
pliki dla okre$lonej pary jezykowej w jednym korpusie,
wszystkie pliki par jezykowych w


https://github.com/Helsinki-NLP/OpusTools
https://github.com/Helsinki-NLP/OpusTools
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SUrOWy format XML :<2xml version=,1.0” kodowanie=,,utf-8”?>
<dokument>
<CHAPTER ID="1">

<P id="1">
<s id="1">Wznawianie sesji </s>
</P>
<SPEAKER ID="1"Nazwa=, Prezes”>
<P id="2">

<s id="2">Deklaruj¢ wznowienie sesji Parlamentu Europejskiego odroczonej w czwartek, 14 czerwca 2001 r. </s> </P>

Tokenizowany (notowany) format XML.:

<?xml version=,,1.0” kodowanie=,,utf-8"?>
<dokument><CHAPTER ID="1"><P id="1">
<s id="1">

<chunk type=,NP” id=,,c-1">

<w hun= ,NN” tree= ,NN” lem= ,resumption” pos= ,NN” id=,wl.1”>Wrocenie</w>

</chunk>
<chunk type=,PP” id=,,c-2">
<w hun= ,IN” tree=,IN” lem=,,0f” pos=,IN” id=,,w1.2”>z</w>
</chunk>
<chunk type=,NP” id=,,c-3">
<w hun= ,,DT” tree=,,DT” lem=,,the” pos=,DT” id=,,w1.3”>the</w>
<w hun= ,NN” tree= ,NN” lem= ,sesja” pos= ,NN” id=,wl.4">sesja</w>
</chunk>
<l/s>

UD Parsed XML format:

<?xml version=,,1.0"” kodowanie=,,utf-8”?>
<dokument>
<CHAPTER ID="1">
<P id="1">
<s id="1">

<w xpos=,NOUN” head="0" feats=,Number=Sing” UPOS=,NOUN” lemma=,Resumption” id=,1,1” deprel=,Root”>Resumption </w> <w xpos=,ADP”

head=,,1,4"UPOS=,,ADP” lemma=,w” id=,,1,2”

<w xpos= "DET" head="1.4" feats="Definite=Def|[PronType=Art" UPOS="DET" lemma="Number="1,3" deprel="det"> </w> <w xpos=,NOUN” head=,,1,1”

feats=,Number="Sing,, UPOS="NOsc>
</[s>

Rysunek 2:Przyktady danych XML zakodowanych w OPUS.Ro6zne rodzaje adnotacji moga by¢ dodawane bez niszczenia
wyroéwnania zdania, ktory jest przechowywany jako adnotacja standoff linkdow pomigdzy identyfikatorami zdania.

Rysunek  3:Pig¢  skryptow opartych na
OpusTools.Kazdy ze

Pythonie
skryptow moze by¢ uzywany
indywidualnie. opus_express jest zbudowany na opus_read,
a opus_read wykorzystuje opus_get do pobierania plikow
OPUS. opus_langid musi by¢ stosowany doplikéw zdania,
aby umozliwi¢ filtrowanie id je¢zyka dla opus_read.

jeden corpus lub wszystkie pliki dla okreslonego jezyka w
calym OPUS. opus_read uzywa opus_get do automatycznego
pobieraniazadanych plikéw corpus.

opusJangid jest uzywany do dodawania etykiet
identyfikujacych jezyki punktow ufnosci dla kazdego zdania
w danym pliku zdania XML.Identyfikacja jezykowa odbywa
si¢ za pomoca

dwoch narzedzi:Pycld2, wigzania®Pythona dla detektora
jezyka kompaktowego 2 i* langid.py ( Lui i Baldwin,
2012).opus_langid musi by¢ stosowany do zdania plikow
XML zanim opus_read moze filtrowaé paryzdah przez
etykiety jezykowe.Rysunek 4 pokazuje przyktad pliku zdania,

ktory zostat przetworzony z opus_langid.

3.2. Biblioteka Pythona OpusTools

Oprécz tego, ze s3 skryptami linii polecen, opus_read,
opus_cat, opus_get i opus_langid sg powigzane z modutami
Pythona, ktéore mogg by¢é importowane i uzywane we
wlasnych  skryptach.Moduty = zapewniajg  takg samg
funkcjonalno$éjak narzedzia linii polecen, a takze bardziej
szczegbtowe zarzadzanie danymi poprzez wykorzystanie
podmodutow i funkcji.Wszystkie kody Pythona sa napisane w
Pythonie 3.

Modul OpusRead mozna inicjowa¢  parametrami
odpowiadajacymi flagom podanym do opus_readistuzy do
pobierania i konwersji plikow corpus z OPUS.WEwng¢trznie
OpusRead  wykorzystuje  moduly analizujace XMLz
podbiblioteki parse  zawartej w pakiecie Opus- Tools
Python.Podbiblioteka zawiera moduly do przetwarzania
plikéw wyréwnania XCES i plikow zdan. W

®https://github.com/aboSamoor/pycld2
*https://github.com/CLD20wners/cld2


https://github.com/aboSamoor/pycld2
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<?xml version=,,1.0” kodowanie=,,utf-8"?>
<tekst>
<p id="1">
<s cld2= ,.en” cld2conf=,,0.99” id=,,s1.1” LangID=,,en” langidconf=,,1.0">

O$wiadczenie premiera Ingvara Carlssona o polityce rzadu podczas otwarcia szwedzkiego parlamentu we wtorek, 4 pazdziernika 1988 r.

</s>
</p>

<p id="2">
<s cld2= ,,en” cld2conf=,,0.98" id=,,s2.1” LangID=,,en” langidconf=,1.0">

Wasza Wysoko$§¢, Wasze Krolewskie Wysokosci, Panie Przewodniczacy, Postowie do szwedzkiego parlamentu.

</s>
</p>

Rysunek 4:Przyklad pliku zdaf, w ktérym etykiety jezykowe i wyniki pewnosci siebie zostaly dodane do znacznikoéw

zdania.

Modut AlignmentParser analizuje dany plik tacza XCES i
inicjuje moduty SentenceParserdo przetwarzania plikow
zdan.AlignmentParser wypuszcza Segmenty jednozdanie,
podczas gdy SentenceParser wypuszcza pojedynczezdania z
obu stron wyrdéwnania.LinksAlignmentParser moze by¢ uzyty
w przypadku, gdy potrzebne sa tylko linki XCES i mozna
pominaé¢ parsowanie pliku zdania.Dla parsowania zdania
istnieje réwniez alternatywnymodut
ExhaustiveSentenceParser ktory jest bardziej wytrzymaty niz
SentenceParser,ale nieco wolniejszy przy przetwarzaniu tylko
niewielkiej czesci duzego korpusu.Kazdy z modutow w parse
sublibrary moze by¢ indywidualnie zaimportowanydo skryptu
Pythona i uzywany do ekstrakcji pojedynczych zdan,par zdan
lub linkéw XCES.

OpusCat jest modulem Pythona uzywanym przez
skryptopus_cat i oba maja taka samg funkcjonalno$é
odczytywania jednojezycznych plikow zdan z OPUS.OpusCat
wykorzystuje zmodyfikowang wersje modutu
SentenceParser:Podczas odczytywania plikow z pojedynczymi
zdaniami proces analizowania zdania nie musi przebiegac
zgodnie z kolejnoscia okreslona w pliku wyréwnania, a
SentenceParser w OpusCat po prostu wypuszcza kazde zdanie
w pliku.Zarowno OpusCat, jaki SentenceParser moga by¢
importowane jako moduty Pythona, aby mie¢ szczegdtowa
kontrol¢ nad czytaniem plikow jednojezycznych.Modul
OpusGet uruchamia skryptopus_get z mozliwoscigpobierania
corpora.Importujac modut w kodzie Pythona, mozna uzyskac
szczegdtowe informacje o corpora OPUS w  strukturach
danych Pythona.Informacje te obejmuja liczbe par
wyrdéwnania, liczb¢ dokumentow, liczbg zetondw i rozmiar w
kilobajtach wérdd innych pozycji.

Modul OpusLangid ma taka samg funkcjonalnos$¢ jak skrypt
opus_langid:dodawanie etykiet jezykowych i identyfikacja

jezykowa  punktow  pewnosci do  plikow  zdan
XML.Dodatkowo OpusLangid zawiera
klas¢LanguageldAdder, ktora moze by¢ uzywana do

uzyskiwania etykietjezykowych i identyfikowania punktow
pewnosci zarowno z pycld2 jak i langid.py dla zwyktego
zdania tekstowego z pojedyncza funkcja wywotania.

3.3.  Modul OpusTools Perl

Pakiet uzupetniajacy narzedzia OPUS jest dostepny jako
modut Perla z dopuszczalng licencjg MIT.5

Shttes. rgithub.com/Helsinki-NLP/ OpusTools—perl

zawiera narzedzia wiersza polecen, ktore sa przydatne
zwlaszcza do tworzenia nowych zbioréw danych, ale takze
ogblnie do szybkiego dostgpu do danych w rdéznych
formatach.Niektore funkcje sgobecnie zastapione
implementacjami w bibliotece Pythona opisanymi powyzej, a
my skupimy si¢ tutaj na narzedziach, ktére obsluguja
dodatkowe przypadki uzycia.Narzedzia te naleza glownie do
nastgpujacych trzech kategorii:

Narzedzia do konwersji:Narzgdzia, ktore moga byé
wykorzystane do importu i eksportu danych w réznych
formatach plikéw 1 znacznikach danych.Gléwnym
celem jest import nowych zbiorow danych w OPUS i
tworzenie plikow danych, ktore sa wydawane w r6znych
formatach.

Narzedzia do osiowania:Wyréwnywanie zdan i wyrazéw
moze by¢ uzywane na rézne sposoby, a te narzgdzia
zapewniajag pewne wygodne operacje na gorze
wyréwnanych bitextow.

Inne narzedzia do przetwarzania:Kategoria ta obejmuje
narz¢dzia do adnotacji i indeksowania.

W pierwszej kategorii mamy narzedzia importowe, takie jak
Moza2opus, tmx2opus i xml2opus.Ex

Skrypty portowe to opus2moses, tmx2moses, opus2text i
opus2multi.

Xml20pus jest prostym skryptem, ktory dodaje granice zdan-
do dowolnych danych XML.Wykrycie granic zdania odbywa
si¢ przy uzyciu narzgdzi wydanych za pomocakorpusu
réwnolegtego Europarl (Koehn, 2005) i zapakowanych w
module Perl Lingua::Sentence.W  przysztosci zostang
zintegrowane dodatkowe narzedzia oparte na klasyfikacjach
bankéw drzew UD.Znaczniki inline, ktore dodajg znaczniki w
zdaniach, nie sg obecnie obstugiwane.

Moses20pus odczytuje wyrownane zwykle pliki tekstowe
jako powszechnie uzywane w thumaczeniu maszynowym z
wyrownanymi  zdaniami w tej samej linii.’Narzedzie
konwertuje dane do prostegoautonomicznego XML dla
danych corpus i XCES Align format dla wyré6wnania zdania
standoff tak jak jest uzywany w OPUS.Obecnie obstugiwane
jest tylko dwujezyczne wejscie.Zwykte pliki tekstowe nie
zawierajg granic zdania, ale nadal moga zawiera¢ wyréwnania
zdan, ktére nie sg jedno do jednego.Dlatego moza2opus
dodaje znacznik zdania za pomocalingua::Wystanie i -
odpowiedniodostosowuje ustawienia zdania standoff.Skrypt
obstuguje rowniez dzieleniebitextow na mniejsze czgsci.Puste

®*Nazwa pochodzi od pakietu Mojzeszowego, ktory
spopularyzowat format.


https://github.com/Helsinki-NLP/OpusTools-perl
https://github.com/Helsinki-NLP/OpusTools-perl
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jezykdocelowy moze by¢ uzywany do okres§lania granic
dokumentow.Ponadto korpus mozna podzieli¢ na czgsci o
jednakowej  wielko$ci, stosujac  prog dlugosci dla
maksymalnej liczby jednostek tlumaczeniowych wiaczonych
do jednej czesci.

tmx2o0pus konwertuje pamieci thumaczeniowe w formacie
TMX na OPUS XML.Narzedzie dodaje granice zdania w taki
sam sposob jak moses2opus.Pozwala rowniez przepuscic kilka
plikow TMX przez narzedzie konwersji i jest w stanie scali¢
informacje w przypadku naktadania si¢ zdan, ktore sa objete
w kilku jednostkach tlumaczen.Jest to przydatne podczas
przetwarzania danych, ktore pochodza jako rozne bitexts, ale
obejmujace t¢ sama zawarto$¢.Tak wigc, tylko unikalne
zdania sa przechowywane w wynikowym OPUS XML dla
kazdego jezyka, nawet jesli pojawiaja si¢ one w roznych
jednostkach thumaczen z dopasowaniem do r6znych jezykow.
tmx20pus moze rowniez przetwarza¢ pamigci thumaczeniowez
wigcej niz dwoma jezykami w jednostce thumaczen,i bedzie
produkowa¢ dwujezyczne pliki wyrownania zdan dla
wszystkich par jezykowych, jak sa one konieczne w
OPUS.Ponadto mozliwe jest rowniez podzielenie danych na
mniejsze  czgsci  podobne do  tego, co  robi
mozai2opus.Wiasciwosci  plikbow TMX mozna réwniez
skopiowa¢ do przekonwertowanych danych w celu
zachowania dodatkowych metadanych.Zastosowanie
tmx2opus do utworzenia przywozonego korpusu ParaCrawlw
OPUS jest opisane w sekcji 4.

Skrypty eksportujg glownie konwertowanie danych w
przeciwnym  Kkierunku.opus2moses i opus2textkonwertujg
daneOPUS XML na zwykly tekst i sg one w wigkszosci
przestarzate 1 zastgpione implementacjg pakietu Python
wprowadzonego wcze$niej. tmx2mosesjest  wygodnym
skryptem do wyodrebnienia wyrownanych zdan z dowolnych
plikow TMX i nie ogranicza si¢ do danych OPUS.

opus2multi jest narzedziem, ktére moze tworzy¢ wielorakie
zbiory danych z OPUS corpora.W OPUS wszystkie zbiory
danych sg wyrownane dwujezycznie, ale w niektorych
przypadkach chcemy mie¢ wyréwnanie obejmujace wigcej niz
dwa jezyki.W tym celu opus2multi moze pomodc potgczyc
dwuj¢zyczne dopasowanie zdaniai wyodrebni¢ linki w
wigkszej liczbie jezykow.Narzedzie dziata na plikach
wyrownania zdan standoff i korzysta z jezyka obrotowego do
tworzenigjednostek  tlumaczeniowych ~ we  wszystkich
jezykach.W tym celu rozszerza sigczgsciowo pokrywajace si¢
ze soba wyrownanie zdan do czasu, gdy wszystkie jezyki
zostang pokryte bez dalszych konfliktéw w wynikajacej z
tegojednostce thumaczen (tj. zadne pozostate nie pokrywaja
si¢ z innymi jednostkami).Wynikiem tego procesu sapliki
wyréwnania zdan, ktoére sa (dla wygody) drukowane
dwujezycznie przy uzyciu formatu XCES Align, ktére moga
by¢ dalej przetwarzane za pomoca OpusTools w celu
ekstrakcji rzeczywistych par wyrownania.Istnieje rowniez
mozliwo$¢ kontrolowania maksymalnej wielkoséci jednostki
thumaczeniowej (w liczbie zdan w jednym jezyku), poniewaz
rozmiar moze wzrasta¢ bez ograniczeh W procesie
rozszerzania.Uwzgledniono réwniez eksperymentalng ceche
wlaczania  linkdbw  miedzyjezykowych  do  dalszego
odwzorowywania tranzytywnych map.Jest to przydatne dla
zbiorow danych, takich jak opensubtitles, w ktorych
alternatywne plikinapisow mogg by¢ uzywane do taczenia
pomiedzy réoznymi jezykami.

Narzedzia do osiowania w pakiecie OpusTools pomagaja
przetwarza¢ dopasowaniezdania w ich formacie standoff.
opus—swap —align po  prostu  zamienia  kierunek
osiowania.Opus zapewnia tylko wyréwnanie w jednym
kierunku



(poniewaz s3 one symetryczne), ale czasami jest to wygodne,
aby mie¢ dostgp do linkéw w innym kierunku, jak réwniez.-
opus-merge —align faczypliki wyrdwnania zdan iusuwa
duplikaty, jesli istnieja. opus-split-align dzieli pliki wyréwnania
zdan na osobne pliki z jednym na grup¢ wyrownania, tzn.
zrownany dokument.W koncu opus-pivoting umozliwia
stworzenie przechodniego wyréwnania zdan pomiedzy
dwoma jezykamiuzywajacymi jezyka przegubowego i linkami
do jezyka przegubowego.Jest to wygodne dla korpusow, ktore
pochodza z bitextow, ktore nie obejmujg wszystkich par
jezykowych, ale tylko dopasowuja si¢ do okreslonego jezyka,
takiego jak angielski.Zaktadajac, Ze istnieje znaczne
naktadanie si¢ pomiedzy bitextami, powiedzmy A™ P i B* P,
opus-pivoting ekstraktujepowigzania pomiedzy zdaniamiw A i
B, tworzac nowy bitext A* B. Sekcja 4.ilustruje uzycie przez
przyktad stworzenia MultiParaCrawl. Wreszcie, inne narzedzie
do wyréwnania, opus—pt2dice,wydobywa surowe
probabilistyczne stowniki dwujezyczne z fraz-translation-tables
stworzonych z wyréwnania stow i przy uzyciu narzedzi SMT
wychodzacych z zestawu narzedzi Mojzesza.Stowniki te
wykorzystuja pewne heurystyki do filtrowania danych, a
narzedzie tworzy rowniez dodatkowe wyniki Dice jako
Symetryzowang  warto§¢  wyrownania z  warunkowych
prawdopodobienstwtlumaczenia zawartych w  oryginalnych
tabelach frazy, co jest przydatne do dwujezycznego ekstrakcji
leksykonu (Smadja et al., 1996).

Inne narzedzia:Ostatnia kategoria narzedzi zawiera
dodatkowe narzedzia do przetwarzaniadanych, takie jak opus
—udpipe i opus —index.Pierwszy z nich realizuje opakowanie
wokot UDPipe (Straka i Strakova, 2017) do adnotacji danych
OPUS i przechowywania wynikow w zgodnych z OPUS
XML.OpusTools moze korzysta¢ z wczesniej przeszkolonych
modeli pochodzacych z LIN-DAT.®Wreszcie, opus-index jest
narz¢dziem do indeksowania corpora OPUS za pomoca
Corpus Work Bench (CWB) (Evert i Hardie, 2011).Tworzy
wszystkie pliki importu i uruchamia koder, jesli jest dostepny,
aby utworzy¢ wieloaspektowg corpora, ktdra ma by¢ zapytana
za pomocg wyszukiwarki CWB.

4. ParaCrawl i MultiParaCrawl

W tej sekcji chcielibySmy przedstawi¢ import danych
ParaCrawl, aby zademonstrowaé wykorzystanie
OpusTools.ParaCrawl  Corpus’  zostatwydobyty —poprzez
przegladanie sieci i stosowanie skomplikowanego rurociggu
dopasowania dokumentow i zdan woparciu o pakiet Bitextor
(Espla-Gomis, 2009).Obecna wersja v5.0 obejmuje 24
jezykéw europejskich,a projekt zapewnia automatycznie
czyszczone  bitexty  dlajezykéw  dopasowanych  do
angielskiego.Wielkos¢ wynosi od 100 000 jednostek
ttumaczeniowych  (maltanski-angielski) do ponad 50
milionéwjednostek (francusko-angielski), a pliki danych sa
dystrybuowane w formacie tekstowym lub TMX.Chociaz
istnieje kilka bonusowych par jezykowych, ktore zawieraja
rowniez dwa bitexty nie wliczajac angielskiego, wickszosé
kolekcji jest dwujezycznie dopasowana do tresci angielskie;j.
Celem integracji ParaCrawl w OPUS jest udostepnienie
danych w natywnym formacie OPUS, a takze petne pokrycie
wszystkich par jezykowych zawartych w kolekcji.W tym celu,
uprzednio wprowadzone

®https://lindat.mff.cuni.cz
Thttps://paracrawl.eu


https://lindat.mff.cuni.cz/
https://paracrawl.eu/

3786



jezyk pliki__ zetony zdaniaBG _CS da de El ES et Fi FR  GA czeic.
BG 1| 97 [ 2.6M 0.5M 0.4M 0.7M 0.4M 0.7M 0.3M 0.4M 0.8M 96.6k 0.3M
cs 1] 119.0M 5.3M[0.5M 0.8M 1.4M 0.6M 13M 0.4M 0.6M 1.3M 0.IM 0.4M
da 1] 108.3M 4.7Mj0.4M 0.8M 1.4M 0.6M 1.4M 0.4M 0.8M 1.4M 0.IM 0.4M
de 1] 909.7M 38.3M[|0.7M 1.4M 1.4M 0.8M 7.0M 0.4M 0.8M 8.IM 0.IM 0.5M
El 1| 94.9M 3.8M|0.4M 0.6M 0.6M 0.8M 1.0M 0.2M 03M 1.0M 0.IM 0.3M
ES 1] 961.5M 38.7M|0.7M 13M 13M 7,1 M 1.0M 0.4M 0.9M 9.9M 0.IM 0.5M
et 1| 26.5M 1.4M[0.3M 0.4M 0.4M 0.4M 0.2M 0.4M 0.4M 0.4M 95.1k 0.2M
Ei 1| 54.4M 32MJ0.4M 0.6M 0.8M 0.8M 0.5M 0.9M 0.4M 1.0M 0.1IM 0.3M
FR 1| 13¢] D1.IMjogm 1.4M 1.4M 8M 1.0M LU.1 0.4M 1.0M 0.IM 0.5M
GA 1| 24.8M 0.8M[97.6k 0.1M 0.IM 0.IM 0.IM 0.IM 96.4k 0,1 M 0.1M 67.5k
HR 1| 43.2M 1.9M[0.3M 03M 0.4M 0.5M 03M 0.5M 0.2M 03M 0.5M 68.2k
HU 1] 107.0M 4.1Mj0.3M 0.7M 03M 0.8M 0.4M 0.8M 0.3M 03M 0.9M 0.1IM 0.3M
to jest to 1] 562.3M 22.0M|0.5M 13M 13M 6.1M 1.0M 7.0M 0.4M 0.8M 7.2M 0.IM 0.6M
To jest to 1| 25.6M 1.3M[0.3M 03M 03M 0.4M 03M 0.4M 0.3M 0.4M 0.4M 79.0k 0.2M
\% 1| 22.5M 1.1M[0.2M 03M 03M 0.3M 0.2M 0.3M 0.2M 03M 0.3M 763k 0.2M
ULT 1| 42m 0.2M[68.4k 79.5k 88.8k 83.3k 76.5k 78.7k 81.7k 81.1k 82.9k 55.0k 50.8k
NL 1] 237.9M 10.6M|0.4M 0.9M 13M 3.1M 0.8M 3.0M 0.3M 0.8M 3.5M 0.IM 0.4M
Pi 1| 144.8M 6.7Mj0.4M 1.1M 0.9M 1.9M 0.6M 1.9M 0.3M 0.7M 1.8M 99.3k 0.4M
PT 1| 32U, 135M[0.5M 1.0M 12M 3.6M 0.9M 6.IM 0.3M 0.8M 4.7M 0.IM 0.4M
r 1| 65.7M 2.9M|0.4M 0.6M 03M 0.7M 0.5M 0.9M 0.3M 03M 0.9M 76.4k 0.3M
SK 1| 41.6M 2.1Mj0.4M 0.8M 03M 0.6M 0.4M 0.6M 0.2M 0.4M 0.6M 0.IM 0.3M
sl 1| 31.8M 1.5M[0.2M 03M 03M 0.4M 03M 0.3M 0.2M 02M 0.4M 773k 0.3M
SV 1] 131.5M 6.1Mj0.4M 0.7M 13M 1.4M 0.6M 15M 0.4M 12M 1.4M 973k 0.3M
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Rysunek 5:Statystyki z MultiParaCrawl corpus - wielojezyczne rozszerzenie ParaCrawl poprzez osiowanie osi przez
angielski. Trojkat gérno-prawny daje rozmiar pod wzgledem wyrownywania zdan w zwyklym formacie tekstowym, a trojkat
dolny-lewy pokazuje wielko$¢é wyekstrahowanych plikow TMX pod wzgledem unikalnych jednostek thtumaczeniowych na pare

jezykowa.

narzedzia tmx2opus i opus-pivoting staja si¢ przydatne.
tmx2opus jest nie tylko uzyteczny do ekstrakcji wyrownan z
oryginalnego  zrodta TMX, ale takze zapewnia
funkcjonalnosé¢dodawania  znacznika granic  zdania i
zmniejszenia nadmiarowosci pomiedzy réznymi
bitextami.Uzycie unikalnej opcji tmx2opus zmniejsza rozmiar
angielskiejczesci  korpusu (tj. 252 milionéw oddzielnie
wyréwnanych angielskich zdanw 23 bitextach) do mniej niz
60 % oryginalnych danych.Jednocze$nie unikatowos¢
umozliwia réwniezzbudowanie wieloprzyktadowego korpusu
poprzez obracanie linkdéw do angielskiego w nowo
utworzonym, unikalnym zestawie zdan.W tym celumozna
wykorzysta¢ opus-pivoting, jak wyjasniono
weczesniej.Korzystajagc z tej procedury, mozna by stworzyc
253 dodatkowych bitextow orozmiarach do 10 milionow
jednostek  ttumaczeniowych.Rysunek 5  podsumowuje
nieangielskie bitexty w Mul- tiParaCrawl.

5. Diagnostyka réwnoleglego

Korpusu
Nasza procedura diagnostyczna dla kolekcji OPUS
wykorzystuje narzedzie opus_read wierszpolecen (opisane w
sekcji3.1.) do pobierania wyréwnanych danych tekstowych
dla danejpary jezykéw w danym korpusie. W tym celu
opus_read przetwarzanatywne dane sformatowaneprzez XML
do wygenerowania zadanegopodzbioru danych, a nastgpnie
wykonuje konwersj¢ do zwyktegoformatu
tekstowego.Podczas tego procesu,rutyna diagnostyczna stucha
wszelkich bledow, ktore moga si¢ pojawié, i zapisuje je do
opracowania raportu diagnostycznego do pdzniejszej
analizy.Systematycznie wykonujemy t¢ procedure dla kazdej
pary jezykow dostepnych pod kazdym korpusem OPUS.®Dla
naszej diagnostyki wykorzystujemy pelna granulaarno$é
dostarczang przez OPUS, zbierajac oddzielne odczyty dla
réznych korpusow,ktore komponujg bitexty, a takze trzymajac
regionalne wariantyjezykow osobno, a nie je sprzggajac.Aby
przeprowadzi¢  tego rodzaju  wyczerpujaca  analizg,

®Nie wykonalismy diagnostyki dwoch najnowszych
dodatkéwdo OPUS:Infopankki i MultiParaCrawl.

przeprowadziliSmy tgcznie 87 948 zadan tablicy procesora
czasem pracy wahajagcym

rownolegle, z

si¢

od



1 sekundy do 5,2 godziny, a kazde zadanie wykorzystujace od
4 dol128 GB pamigci.W sumie cataanaliza diagnostyczna
trwala okoto 1000 godzin,$rednio 18,2 godziny na
korpus.Podczas gdy ziarnisto§¢naszej analizy bedzie
przydatna wewngtrznie do wykrywania anomalii w OPUS w
celu utatwienia naprawy, zbieramy réwniez nasze dane w celu
generowania danych dotyczacych calego korpusu, ktore
zglaszamy i omawiamy w tej sekcji.

5.1.

Zalogowane w naszym raporcie ,diagnozy” wymieniaja
przyczyny kazdego bledu wyszukiwania, co daje nam Srodki
do niezawodnego ich zlokalizowania i
naprawienia.Zestawienie ~ wszystkich  diagnoz,  wyniki
pokazuja, ze podczas gdy 37 korpuséw jest calkowicie
bezblednych, pozyskiwanie danych zablokowato si¢ dla co
najmniej jednej pary jezykowej dla pozostalych 18
korpusoéw.Obfitos¢bledow odzyskiwania w tych korpusach
rozni si¢ od malenkiego utamka do catego korpusu (pokazane
na rysunku 8).Zdecydowanawigkszo$¢ tych btedow wynika z
nieuformowanych danych XML z nieprawidlowymi tokenami

Analiza bledow

(96,2 %) lub niedopasowanymi tagami (3,5 %).Nasze
dotychczasowe czgsciowe kontrole sugeruja, ze mozna je
przypisa¢ drobnym btedom konwersji, takim jak nieuniknione
znaki specjalnei jednostki XML wystepujace w oryginalnych
danych przed importem do OPUS Kolejna bardzo mata cz¢s$¢
btedow (0,3 %) wskazuje brakujace pliki danych w gtéwnym
systemie plikow, w ktorym OPUS jest hostowany, co
prawdopodobnie wskazuje na bledy kopii i pozostaje do
zbadania.

5.2. Statystyka Corpus-Wide

Oprocz katalogowania kwestii odzyskiwania danych, nasza
procedura  diagnostyczna  oblicza  réwniez  niektore
podstawowestatystyki ilosciowe, takie jak zglaszane koszty
obliczeniowe dla odzyskiwania danych, i rézne pomiary na
pobranych danych dla kazdegokorpusu, jezyka 1 pary
jezykowej.Nasze analizystatystyczne w wigkszosci nie
wykazaly godnych uwagi trendéw ani odchylen, z wyjatkiem
niektorych §rodkéw, ktorewskazywaty na wzgledne wariancje
i poziom hatasu w danych dotyczacychcatego korpusu.Na
rysunkach 6 i 7 podajemy
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rozktad dwoch miar na zestaw dostgpny lan- §rednia dtugo$¢ zdania, odpowiednio.Obie pary guage dla kazdego korpusu:$rednia
liczba pomiar6w sen zostala zwizualizowana za pomocg pole-i-whisker dziatki do par tence (lub, dokfadniej, jednostek
thumaczeniowych) i podkreslenie roéznic dystrybucyjnych, gdzie punkty koncowe
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Rysunek 6:Rozktad liczby par zdan réwnolegtych na zestaw

dostepnych par jezykowych dla kazdego korpusu. Rysunek 7:Rozktad $rednich dtugosci zdania (w znakach) na

zestawy dostepnych par jezykowych dla kazdego korpusu.
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Rysunek 8:Procent par jezykowych w corpora OPUS, dla
ktorych pobieranie danych z narzedziami OPUS zwraca
btedy.Na wykresie pomini¢to bezbtedng korpuse.

Pokaz najnizsze i najwyzsze wartosci,”a dwie potowki pola
reprezentujg drugi i trzeci kwartyl wartosci, oddzielony
mediang.

Jednym z najbardziej uderzajacych szczegotéw z rysunku 6
jest kontrastmiedzy wariancjami.Ponad jedna trzecia korpusu
wykazuje bardzo niewiele wariancji miedzy parami
jézykowymi, co oznacza, ze dane sa w pelni wielorakie,
podczas gdy inne, jak JW300 i otwarte napisy pokazuja
odwrotnie bardzo duza wariancj¢, gdzie réznica w wielkos$ci
dostepnych danych moze obejmowaé kilka rzedow
wielkosci.Patrzac konkretnie na pierwsze kwartyle, niektore
korpusy, takie jak QED i Tatoeba wydaja si¢ mie¢ znaczna
czes¢  par  jezykowych  zawierajacychbardzo niewiele
jednostek ttumaczeniowych, co prawdopodobnie wskazuje na
wysoki poziom detekcji jezykalub wyréwnywania zdan.Na
rysunku 7, pierwszy kwartyl wydaje sie mie¢ podobny zakres
wzgledny dla niektorych cial, co oznacza, ze zdania zawieraja
srednio tylko kilka znakéw dla niektorych dostgpnych par
jezykowych.Prawdopodobnie nie jest przypadkiem, ze te
przypadki w wigkszo$ci odpowiadajg korpusowi, ktore
zostalty zebrane z naturalnie hatasliwych danych.Ponadto
najmniejsze i najwicksze mediany warto§ci na rysunku 7
wskazuja na wyjatkowo krotkie i wyjatkowodtugie ,,typowe”
zdania w odpowiedniej korpusie,ktore moga wskazywaé na
silny kontrast w segmentacji tekstu lubwyraznie rézne
domeny danych.Na przyktad, trzy korpusy o najnizszych
medianach ~ zawieraja  tlumaczenia  oprogramowania-
komputerowego, podczas gdy dokumenty z Organizacji
Narodéw Zjednoczonych daja najwyzsza mediane dhugosci.

6. Whnioski i przyszle prace
W artykule tym wprowadzamy OpusTools, pakiet otwartych
bibliotek 1 narzedzi linii polecen dla efektywnego i
wygodnego dostgpu do korpusu réwnolegtego w szerokim
zbiorze danych OPUS.Pakiet wdraza narzedzia do pobierania,
konwersji, filtrowania i przetwarzania rownolegtych zbiorow-
danych oraz ufatwia dostgp do skompresowanych i
zarchiwizowanych plikow z kolekcji.Zapewnia rowniez

®Nieograniczone punkty koncowe wskazuja na ekstreme
wykraczajaca poza granice osi X.

bibliotek¢ pythonowa umozliwiajaca programowy dostep do
danych, dzigki czemu tatwe jest wlaczenie przetwarzania
danych do rozwoju innych narzedzi



.Ponadto prezentujemy narzedzia do konwersji i wyréwnania
danych, ktére moga by¢ stosowane przy przygotowywaniu
nowych zbioréw danych z réznych zroédet. Demonstrujemy ich
uzycie na przyktadzie niedawno dodanego MultiParaCrawl
corpus, ktory rozszerza oryginalny zbiér danych o
wyrownania oparte na przesuni¢ciachpomiedzy wszystkimi
parami jezykowymi, przyczyniajac si¢ dorosngcego zasiegu

bazy danych OPUS.
Chociaz utrzymywanie kolekcji tak duzej, jak OPUS jest
bardzo wytrzymate jest do$¢ trudne, rozwigzywanie

problemow bedzie tatwiejsze i szybsze przy diagnostyce w
peini nakreslonej.Ogolnie rzecz biorac, podczas gdy btedy
odzyskiwania danych obejmuja wyrazne punkty dziatania,
analizy statystyczne wydaja si¢ raczej sugerowac znaczng
roznorodno$¢ jakosciowai ilo§ciowa wsrod corpora OPUS, z
tendencjami pozornie w obrebie oczekiwan i przypadkami
granicznymi, ktore mozna przypisa¢ hatasowi w oryginalnych
danych.Naszym zamiarem jest rozwigzanie wszystkich
probleméw zwiazanych z pobieraniem danych, tak aby
korzystanie z narzgdzi OPUS byto plynnym dos$wiadczeniem
dla wszystkich uzytkownikow, a takze usprawnienie naszej
rutyny jako narzedzia diagnostycznego, ktore statoby sie
standardowg czgéciag procesu rozszerzania OPUS o nowe
korpusy.

Potwierdzenia
erc Niniejsza praca jest czgscig projektu FoTran,
finansowanego przez Europejska Radg¢ ds. Badan Naukowych
(ERC) un—
Program Unii Europejskiej w zakresie badan
naukowychi innowacji w ramach programu ,,Horyzont

2020” (porozumienie w sprawie dotacji Na 771113) jak
rowniez projekt MeMAD, finansowany z unijnego programu
badan i innowacji w ramach programu ,,Horyzont 2020” (-
porozumienie w sprawie dotacji Na 780069).
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